
光学平台又称光学面包板、光学桌面、科学桌面、实验平台，供水平、稳定的台面，一

般平台都需要进行隔振等措施，保证其不受外界因素干扰，使科学实验正常进行及仪器不受

振动影响性能。目前来说，有主动与被动两大类。而被动又有橡胶与气浮两大类。

光学平台广泛运用于光学、电子、精密机械制造、冶金、航天、航空、航海、精密化工

和无损检测等领域，以及其他机械行业的精密试验仪器、设备振动隔离的关键装置中。

随着先进的设备和工艺的发展，使纳米量级的测量成为可能。例如，变相光学干涉仪测

量物体的表面粗糙度，目前可以达到 1 纳米的分辨率。在半导体领域，已生产出线宽在亚

微米量级的集成电路，提出测量准确率小于 50 纳米的精度要求。

这样的应用对系统中不同元件相关配合精度和稳定性提出了极高的要求。

例如，用显微镜对图像进行高度放大的成像系统，显微镜和照像物镜共同决定了相纸上

每点的图像。如果，在曝光过程中光学系统的每一部分(照明系统、样品、显微镜光学系统、

成像光学系统和相纸平面)都精确地一同移动，不存在相对位移，成像也会很清晰。如果样

品相对物镜产生了运动，则像就会模糊。在光学干涉测量、全息及运用相似的规律时，控制

相对运动都是很重要的。

在一个理想的刚性体内部(只在理论上存在)，任何两点的相对位置都是不变的。也就是

说，在振动、静力矩或温度变化的情况下，任何实体的尺寸和形状都是不变的。如果所有的

元件都稳固地连接成一个理想的刚性体，不同元件之间没有相对位移，系统的性能也会很稳

固。

理想的刚性体是不存在的。现实中的系统只能近似的认为是刚性的，因此，其稳定性就

要受到多方面因素的影响。例如外界的振源，系统的重量，光学平台的结构等等。

为了提高系统的稳定性，我们可以从以下的几个方面来着手。

1.将系统与振源隔离



外界的振源来源很多，比如地面的自振，各种声音等等。但是影响最大的是各种低频的

振源，主要集中在 10～100Hz 频率内。将系统与这些振源隔离可以有效的提高系统的稳定

性。采用大阻尼的空气弹簧支撑方式可以较好的将系统与振源隔离。

2.控制振动的作用

将系统组装成动态的刚性结构可以保证系统内部的相对稳定性，且可以降低在外界的影

响下产生共振的几率，提高系统的稳定性。

3.控制静力矩的作用

光学平台的硬重比对于其共振频率有着重要的影响。较高的硬重比可以提高平台的共振

频率，从而降低其在外界影响下的振动。而且在外力作用下，具有较高硬重比的平台可以在

最小的重量下产生最小的变形，增加系统内部的刚性。内部采用蜂窝状支撑结构的光学平台

可以充分的提高硬重比，达到提高系统性能的目的。

4.控制温度变化

随着时间的延续，不规则温度变化会造成渐渐的结构弯曲。减小温度效应的关键在于控

制环境减少温度变化。例如，避免在平台下放置散热设备，隔绝热源设备和硬件，如光源、

火焰等。

5.尽可能将台面设计成对温度不敏感的

良好的热传导性可起到作用，然而，在极端特殊的应用中，选用不随温度变化而改变外

形尺寸的特殊材料是必要的。例如超不胀钢，具有极小的热膨胀系数。一米长的超不胀钢在

温度变化 1K 时膨胀长度约 0.2 微米。

朗润仪器提供的光学平台采用表面铁磁不锈钢，芯部蜂窝结构支撑的结构。这种结构，

不但充分的发挥了铁磁不锈钢材料刚性好，温度膨胀系数小，耐腐蚀的优点，而且提高了平

台的硬重比，增加了刚性，降低了变形量，提高了抗静力矩能力。而且铁磁不锈钢耐腐蚀，



能吸附磁性底座，可以方便的搭建各种光学系统。适用于承载较大，对抗振性要求较高的系

统。

朗润仪器提供的光学平板采用优质铝材制造。与钢材相比，铝材硬重比大，有一定的抗

振性，温度传导性好，不良环境中温度形变小，阳极氧化后美观，耐磨，但是铝材的刚性较

差，无法承载较大的重量。因此一般用于承载较小的系统种。而且不宜悬空支撑。


